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Общие сведения 

Настоящее руководство по эксплуатации (далее – РЭ) предназначено для 

ознакомления с устройством системы электроснабжения и бесперебойного 

питания (далее по тексту – система), правилами монтажа, эксплуатации, 

технического обслуживания, транспортирования и хранения с целью 

поддержания системы в рабочем состоянии в течение срока эксплуатации. 

Перед началом эксплуатации системы необходимо внимательно 

ознакомиться с эксплуатационной документацией на систему, а также 

эксплуатационной документацией на компоненты системы. 
 

1 Назначение системы 

Система предназначена для автономного электропитания 

стабилизированным напряжением потребителей общего назначения 

(технологическое и промышленное оборудование, компьютерное и 

телекоммуникационное оборудование, охранные и противопожарные системы, 

комплексы фотовидеофиксации и т.д.), при отключении основного источника 

электропитания.  

Продолжительность работы системы, при отключении основного 

источника электропитания, зависит от мощности подключённой нагрузки, 

состояния и ёмкости аккумуляторной батареи, наличия в составе системы 

дополнительных автономных источников электроэнергии АИЭ (солнечных 

панелей и ветрогенератора). 

Для увеличения продолжительности работы системы, при отключении 

основного источника электропитания, в комплектность поставки системы 

может входить дополнительное оборудование: 

– фотоэлектрические солнечные модули (ФСМ) с контроллером заряда; 

– ветрогенератор с контроллером заряда. 

Режим работы системы – непрерывный, круглосуточный, 

круглогодичный. 

Обозначение системы при заказе приведено в п. 2.3 формуляра на 

систему ИД 74548848.231 ФО. 
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2 Состав оборудования системы 

Состав основного и дополнительного оборудования системы и 

назначение приведены в таблицах 1.1 и 1.2 

Таблица 1.1 - Состав основного оборудования системы 

Оборудование Назначение 

Источник бесперебойного 

питания «Союз» PSU-800 

или источник питания 

серий DRS-240/480 

Обеспечение потребителей электропитанием 220 В  

50 Гц при пропадании сетевого питания  

Преобразователь питания 

Mean Well LRS-100-12 

Mean Well LRS-100-24 

Преобразование входного напряжения переменного 

тока 220 В, 50 Гц в напряжение постоянного тока 12 В 

или 24 В 

Инвертор DC/AC ИС2-12 

Инвертор DC/AC ИС2-24 

Преобразование входного напряжения постоянного 

тока 12 В или 24 В в напряжение переменного тока 

220 В, 50 Гц  

Устройство грозозащиты 

Info-Sys РГ5G 1-1-90 

Защита оборудования передачи данных, ПК 

использующего среду передачи Ethernet 

10/100/1000Base-TX, от опасных напряжений, 

возникающих в результате атмосферных разрядов 

(грозы) и индустриальных помех 

GSM Реле РК-2 

Информирование о состоянии контактных датчиков и 

термодатчиков на удалённых объектах, а также 

управление исполнительными устройствами 

посредством СМС сообщений по сети GSM 

Аккумуляторная батарея 
Источник постоянного тока, предназначенный для 

обеспечения потребителей электрическим током  

 

Таблица 1.2 – Состав дополнительного оборудования системы 

Оборудование Назначение 

Фотоэлектрический 

солнечный модуль (ФСМ) 

+ контроллер 

Преобразование солнечной энергии в электрическую + 

контроль правильного заряда и защита от перезаряда 

аккумуляторных батарей 

Ветрогенератор + 

контроллер 

Преобразования кинетической энергии ветрового 

потока в механическую энергию вращения ротора с 

последующим её преобразованием в электрическую 

энергию 

Модуль телеметрии 

GPRS/GPS 

Расширения функционала контроллера солнечного 

заряда, возможности удаленного контроля, 

мониторинга, управления и настройки с помощью 

облачного сервиса. 
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3 Основные технические характеристики компонентов системы 

3.1 Источник бесперебойного питания «Союз» PSU-800 со встроенным 

стабилизатором сетевого напряжения. 

3.1.1 Основные особенности ИБП PSU-800: 

• встроенное интеллектуальное автоматическое зарядное устройство, ток 

заряда 1-15 А; 

• защита от перегрузки и фирменные силовые ключи; 

• защита от перегрузки и звуковая сигнализация; 

• защита от глубокого разряда батареи и перезаряда батареи; 

• защита от перегрева, термодатчики и вентиляторы со сниженным 

уровнем шума; 

• защита от повышенного напряжения, с переходом на работу от 

аккумулятора 285 В; 

• защита от пониженного напряжения, с переходом на работу от 

аккумуляторов 120 В; 

• цветной ЖК-дисплей с уровнем заряда аккумулятора и уровнем 

мощности нагрузки; 

• выходное напряжение и частота контролируются электроникой. 

3.1.2 Основные технические характеристики приведены в таблицах 2 и 3 

Таблица 2 – Технические характеристики ИБП PSU-800 

Наименование параметра Значение 

Диапазон входного напряжения питания, В 155-275 

Входная частота сети, Гц 50 

Мощность продолжительная, ВА 800 

Мощность продолжительная, Вт 480 

Выходное напряжение, В (работа от батареи) 220 ± 2% 

Выходное напряжение, В (работа от сети) 220 ± 10% 

Выходная частота, Гц (работа от батареи) 50 ± 0,5% 

Коэффициент искажений напряжения, % < 3 

Форма выходного напряжения  чистая синусоида 

Время переключения сеть/батарея и батарея/ сеть, мс  < 4 

КПД, % 90 

Температура эксплуатации, °С от -40 до +40 

Степень защиты, IP 20 
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Наименование параметра Значение 

Масса, кг 5,1 

Габаритные размеры, мм 180×140×350 

Гарантия изготовителя, месяцев 12 

 

Таблица 3 – Технические характеристики аккумуляторной батареи для   

подключения к ИБП PSU-800 

Наименование параметра Значение 

Тип  герметизированная, необслуживаемая 

Емкость, Ач 65-250 

Напряжение, В 12 

Зарядный ток, А 1-15 

Гарантия изготовителя, месяцев 24 

 

 

 
 

Внешний вид ИБП PSU-800 

 

3.1.3 Более подробную информацию о ИБП «Союз» PSU-800 можно 

получить на сайте производителя ООО «ЭНЕРГИЯ», г. Санкт-Петербург.  
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3.2 Источники питания серий DRS-240/480 

3.2.1 Источники питания представляют преобразователи из напряжения 

переменного тока в напряжение постоянного тока  с размещением на DIN 

рейке.  

3.2.2 Источники питания являются многофункциональными 

устройствами - источник питания, зарядное устройство, источник 

бесперебойного питания постоянного тока, монитор состояния цепей и 

аккумуляторной батареи (АКБ). 

3.2.3 Выходное напряжение оптимизировано для использования с 

аккумуляторными батареями - 12 (только DRS-240), 24, 36, 48В, номинальная 

мощность блоков питания 240 Вт (DRS-240) или 480Вт (DRS-480).  

3.2.4 Источники питания имеют встроенный корректор коэффициента 

мощности, встроенный протокол передачи данных ModBus, все основные виды 

защиты, включая защиту от переполюсовки при подключении АКБ и защиту от 

глубокого разряда батареи. Параметры зарядной кривой оптимизированы для 

работы со свинцово-кислотными АКБ различных типов и литий-ионными 

аккумуляторами. 

 

 

 

Внешний вид источников питания серий DRS-240/480 
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3.3 Преобразователь питания Mean Well LRS-100 

3.3.1 Преобразователи питания LRS-100 применяются для электропитания 

потребителей напряжением 12 В или 24 В постоянного тока. 

3.3.2 Основные технические характеристики преобразователей питания 

LRS-100 приведены в таблице 4 

Таблица 4 

Наименование параметра 
Значение 

LRS-100-24 LRS-100-24 

Диапазон входных напряжений, В 85…264 

Диапазон частот, Гц 47…63 

Напряжение постоянного тока, В 12   24 

Номинальный ток, А 8,5 4,5 

Номинальная мощность, Вт 102 108 

Класс защиты IP IP20 

Масса, кг 0,34 

Температура эксплуатации, °С от -30 до +70 

Габаритные размеры, мм 129×97×30 

Гарантия производителя 3 года 

 

 

 

Внешний вид преобразователя питания Mean Well LRS-100 

 

3.3.3 Более подробную информацию о преобразователе питания Mean 

Well LRS-100 можно получить на сайте производителя www.meanwell.com. 
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3.4 Инвертор DC/AC ИС2-12 или DC/AC ИС2-24 

3.4.1 Инвертор DC/AC ИС2 (преобразователь напряжения) преобразует 

постоянное напряжение аккумулятора 12 В / 24 В в переменное синусоидальное 

напряжение 220 В и частотой 50 Гц. Качественные характеристики такого 

напряжения аналогичны характеристикам напряжения в бытовой сети. 

3.4.2 К инвертору DC/AC ИС2 может быть подключено любое 

оборудование, рассчитанное на питание от бытовой сети 220В и потребляемой 

мощностью, не превышающей номинальную мощность инвертора. 

3.4.3 Основные технические характеристики инвертора DC/AC ИС2 

приведены в таблице 5 

Таблица 5 

Наименование параметра 
Значение 

DC/AC ИС2-12 DC/AC ИС2-24 

Рабочий диапазон входного напряжения, В 10,5-15  21-30 

Номинальное значение входного  

напряжения, В 
12 24 

Максимально допустимое входное 

напряжение, В  
16 35 

Номинальный ток потребления инвертора 

(при номинальном напряжении питания), А. 
26 13 

Ток холостого хода: в активном режиме, А 

в режиме энергосбережения «спящий», А 

0,3 

  0,02 

0,15 

0,01 

Количество предохранителей, шт 1 

Частота выходного напряжения, Гц 50±0,2 

Выходное напряжение, В 220±10 

Форма выходного напряжения синусоидальная 

Номинальная выходная мощность, Вт 300* 

Максимальная выходная мощность, Вт 600* 

Номинальный выходной ток, А 1,4 

Максимальный выходной ток, А  3 

Время работы на максимальной выходной 

мощности, сек. 
2 

Коэффициент полезного действия, %,  не 

менее  
92 
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Наименование параметра 
Значение 

DC/AC ИС2-12 DC/AC ИС2-24 

Защита от короткого замыкания + 

Защита от перегрузки + 

Защита аккумулятора + 

Тепловая защита  + 

Гальваническая развязка + 

Масса, кг,  не более 0,8 

Габаритные размеры, мм 70×160×45 

Гарантия производителя 3 года 

* Указано типовое значение, в зависимости от требований заказчика или  

проекта значения могут быть изменены 

 

 

Внешний вид инвертора DC/AC ИС2-12 

 

3.4.4 Более подробную информацию об инверторе DC/AC ИС2-12-300 

можно получить на сайте производителя https://sibcontact.com/ 

 

3.5 Устройство грозозащиты Info-Sys РГ5G.1-1-90 

3.5.1 Устройство грозозащиты РГ5G выпускается по техническим 

условиям ТУ 4082-001-33806296-2008. 
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3.5.2 Устройство грозозащиты РГ5G применяется для автономного 

электропитания потребителей напряжением 12 В постоянного тока. 

3.5.3 Применение устройства грозозащиты РГ5G обеспечивает 

выравнивание до безопасного уровня разности электрических потенциалов на 

кабельном сегменте, который соединяет между собой защищаемое 

оборудование. 

3.5.4 Основные особенности устройство грозозащиты РГ5G: 

• отсутствие электрической связи (гальваническая развязка) между 

защищаемым оборудованием и подключаемым кабелем; 

• высокая стойкость. Способность отводить на шину заземления большие 

токи при сохранении работоспособности (до 5000 ампер); 

• высокая степень подавления помех; 

• низкие потери полезного сигнала (уровень потерь в устройстве меньше 

чем в кабеле категории 5Е длиной 2 метра). 

• защитный чехол выполнен из пожаробезопасного самозатухающего 

полиэтилена; 

• устойчивость работы при случайном попадании фазного напряжения 

(220В) электросети общего назначения на жилы кабельного сегмента. 

3.5.5 Основные технические характеристики устройства грозозащиты 

приведены в таблице 6 

Таблица 6 

Наименование параметра Значение 

Область применения 
Ethernet 10/100/ 

1000 Base-TX 

Защищаемые проводники   1…8 

Вносимые потери в полосе рабочих частот 5 – 95 МГц < 0,4 ДБ 

Переходное затухание между каналами на частоте 90 МГц > 30 ДБ 

Проходная емкость ВХОД – ВЫХОД < 110 пФ 

Испытательное напряжение ВХОД – ВЫХОД 1500 В 

Максимальный отводимый импульсный ток (импульс 8/20 

мкС) 
< 5 КА 

Уровень ограничения дифференциального напряжения < ±7,5 В 

Время срабатывания дифференциальной защиты < 10 нс 

Разброс параметров по каналам < 10% 
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Наименование параметра Значение 

Габаритные размеры, мм 100х30х20 

Гарантийный срок эксплуатации 2 года 

                                          
 

 

 

Внешний вид устройства грозозащиты  

 

3.5.6 Устройство грозозащиты РГ5G включается в разрыв кабеля между 

защищаемым оборудованием и кабельным сегментом. Желто-зеленый провод 

устройства подключается к проводнику защитного заземления РЕ 

электрической сети. Электрическая проводка в месте, где производится 

установка устройства грозозащиты РГ5G, должна быть выполнена по 

трехпроводной схеме TN-S. 

3.5.7 Более подробную информацию о устройстве грозозащиты РГ5G.1-

1-90 можно получить на сайте производителя ООО «Компания 

Информационные системы» www.info-sys.ru. 

 

3.6 GSM Реле РК-2 

3.6.1 Основные особенности GSM Реле РК-2: 

• реле работает в 2-х режимах:  1 - режим встроенного реле 

2 - режим контроля протечки 

• реле имеет гибкие настройки входных каналов, позволяющих 

регистрировать дискретные изменения сигнала или контроль до 4-х 

датчиков температуры в диапазоне от -40ºС до +99ºС. 



 14 

• длина линии связи термодатчиков до 200м; 

• управление реле посредством СМС сообщений с кириллическими 

символами (до 70 символов); 

• возможно изменение пользователем шаблонов информационных СМС 

сообщений по всем событиям. 

3.6.2 Основные технические характеристики модуля телеметрии 

приведены в таблице 7 

Таблица 7 

Наименование параметра Значение 

Диапазон питающего напряжения 
8-28 В или 20-250 В, постоянный 

или переменный ток 

Управление и настройка с помощью СМС команд 

Кол-во универсальных входов 
4 канала с гальванической  

опто-развязкой 

Кол-во подключаемых термодатчиков: до 4-х датчиков 

Тип подключаемых термодатчиков: ДТЧ-1 

Тип подключаемых датчиков антипротечки: ДПП-2 

Диапазон измеряемой температуры: -40°С ÷ +99°С 

Диапазон порогов контроля температуры: +0°С …+98°С 

Длина кабеля датчиков: до 200 метров 

Оповещение о выходе за пределы °С + 

Источник питания внешних устройств 5 В. 100 мА. Нестабилизированное 

Встроенное реле 1 переключающий контакт 8 А,  

250 В 

Контроль времени включения реле 1 сек. ÷ 1000 минут или без 

контроля 

Количество абонентов в памяти 5 

Возможность изменения шаблонов 

рассылаемых СМС сообщений о событиях 

 

10 СМС шаблонов 
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Внешний вид GSM реле РК-2 

 

3.6.3 Более подробную информацию о GSM реле РК-2 можно получить 

на сайте производителя ООО НПО «Электроавтоматика» 

www.elektroautomatika.ru.  

 

3.7 Шкаф 

3.7.1 В качестве шкафа применяется корпус навесной CE c монтажной 

панелью, предназначенный для защиты от внешнего воздействия оборудования 

и распределения электроэнергии. 

3.7.2 Корпус навесной дорабатывается, в нем устанавливается решетка 

вентиляционная с фильтром и комплект кабельных сальников. 

3.7.3 Основные технические характеристики корпуса навесного  

приведены в таблице 8 

Таблица 8 

Наименование параметра Значение 

Производитель  DKC 

Исполнение  пылевлагозащищенный 

Габаритные размеры*, мм 
600×600 

×250 

660×600 

×390 

800×800 

×300 

1000×600 

×250 

Масса, кг, не более 23 30 36 36 
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Наименование параметра Значение 

Толщина металла, мм 1.5 

Степень защиты от пыли и 

влаги 
IP 54 

Уровень ударопрочности  IK 10 

Диапазон температур 

эксплуатации, С0 
– 50… + 80 

Замок 
стандартный замок с личинкой под ключ с двойной 

бородкой 

* – указаны типовые размеры и характеристики шкафов, по согласованию с 

заказчиком возможно изменение размеров и конструкции шкафа 

 

 

 

 

Внешний вид корпуса навесного CE c монтажной панелью 

 

3.7.4 Более подробную информацию о корпусе навесном CE можно 

получить на сайте производителя АО «ДКС» www.dkc.ru. 

 

3.8 Герметизированный свинцово-кислотный аккумулятор DELTA 

3.8.1 Основные особенности аккумуляторов DELTA: 

• продолжительный срок службы; 
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• устойчивость к глубоким разрядам; 

• температурная стабильность характеристик; 

• исключены утечки кислоты, гарантирована безопасная эксплуатация с 

другим оборудованием; 

• отсутствует газовыделение, достаточно естественной вентиляции; 

• нет необходимости в контроле уровня и доливе воды; 

• технология AGM+GEL; 

• корпус аккумулятора выполнен из пластика ABS, не поддерживающего 

горение. 

3.8.2 Основные технические характеристики свинцово-кислотных 

аккумуляторов DELTA приведены в таблице 9. 

Таблица 9 

Наименование параметра Значение 

Обозначение 
Delta  

GEL 12-120 

Delta  

GEL 12-150 

Delta  

GEL 12-200 

Напряжение, В 12 12 12 

Емкость, Ач 120 150 200 

Масса, кг, не более 38,4 48,1 64,7 

Макс. зарядный ток, А 24 30 40 

Тип 
Герметизированный, необслуживаемый 

свинцово-кислотный 

Технологии AGM+GEL 

Код типа клемм болт М8 

Рабочий диапазон температур, С0  

- разряд 

- заряд 

 

-20 … +60 

-10 … +60 

Гарантийный период 

производителя, лет 
1 

Срок службы, лет 10-12 

Примечание: по согласованию с заказчиком возможно применение других типов 

аккумуляторов 
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Внешний вид свинцово-кислотного аккумулятора DELTA 

 

3.8.3 Более подробную информацию о свинцово-кислотных 

аккумуляторах DELTA можно получить на сайте производителя www.delta-

batt.com. 

 

3.9 Свинцово-карбоновые аккумуляторы JPC12 

3.9.1 Герметизированные, необслуживаемые свинцово-карбоновые 

аккумуляторы изготовлены по технологии AGM (электролит, абсорбированный 

в стекловолоконном сепараторе). Карбон, добавленный в активную массу, 

предотвращает сульфатацию и тем самым обеспечивает выдающуюся 

цикличность (сопоставимую с литий-ионными аккумуляторами), устойчивость 

к глубоким разрядам, отличную производительность при низких и высоких 

температурах, а также в тяжелых режимах работы. 

3.9.2 Основные особенности аккумулятора 

• увеличенный срок службы; 

• выдающаяся цикличность, сопоставимая с литий-ионными 

аккумуляторами; 

• устойчивость к глубоким разрядам; 

• отличные рабочие характеристики при высоких и низких температурах; 

• повышенные допустимые токи разряда и заряда; 

• не выделяет токсичные газы; 
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• не требует обслуживания. 

3.9.3 Основные технические характеристики свинцово-карбоновых 

аккумуляторов JPC12 приведены в таблице 10. 

Таблица 10 

Наименование параметра Значение 

Обозначение JPC12-100 JPC12-200 

Колличество ячеек 6 6 

Номинальное напряжение, В 12 12 

Номинальная емкость, Ач 100 200 

Масса, кг, не более 30,8 61,5 

Габаритные размеры, мм 330 х 171 х 219 522 х 240 х 222 

Макс. зарядный ток, А (до 5 секунд) 1500 2400 

Максимальный ток заряда длительный, А 30,0 30,0 

Тип 
Герметизированный, необслуживаемый 

свинцово-карбоновый 

Технология AGM 

Рабочий диапазон температур, С0  

- разряд 

- заряд 

- хранение  

 

-20 … +60 

-20 … +50 

-20 … +50 

Срок службы в буферном режиме, лет 12 

Примечание: по согласованию с заказчиком возможно применение других типов 

аккумуляторов 
 

 

Внешний вид свинцово-карбоновых аккумуляторов JPC12 
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3.9.4 Более подробную информацию о свинцово-карбоновых 

аккумуляторах JPC12 можно получить на сайте производителя https://general-

energo.ru. 

 

3.10 Автоматический выключатель 

3.10.1 Выключатель автоматический предназначен для защиты от 

перегрузки и токов короткого замыкания электрических цепей с единичными и 

групповыми потребителями электрической энергии. 

3.10.2 Основные особенности 

• два типа защиты от перегрузки и короткого замыкания; 

• усовершенствованная дугогасительная система: увеличенный срок 

службы, повышенная устойчивость к токам короткого замыкания; 

• возможность одновременного присоединения шиной FORK и гибким 

проводником для распределения питания цепи через верхние зажимы, а 

также возможность соединения шиной PIN; 

• наличие индикатора положения контактов; 

• широкий диапазон рабочих температур; 

• насечки на контактных зажимах снижают тепловые потери и 

увеличивают механическую устойчивость соединения. 

 

3.10.3 Основные технические характеристики автоматического 

выключателя приведены в таблице 11. 

Таблица 11 

Наименование параметра Значение 

Тип (обозначение изготовителя) ВА47-29 2P 10А 4,5кА 

Номинальное напряжение, В 230/400 

Номинальный ток, А 10 

Число полюсов 2 

Номинальная отключающая способность, А 4500 

Напряжение постоянного тока, В/полюс 48 

Характеристика срабатывания от сверхтоков С 

Степень защиты IP20 

Условия эксплуатации УХЛ4 
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Наименование параметра Значение 

Электрическая износостойкость, циклов В-О, не 

менее 
6 000 

Механическая износостойкость, циклов В-О, не 

менее 
20 000 

Диапазон рабочих температур, °С -40…+50 

Примечание: по согласованию с заказчиком возможно применение других типов 

автоматических выключателей 

 

 

 

Внешний вид автоматического выключателя 

 

3.10.4 Более подробную информацию об автоматических выключателях 

IEK можно получить на сайте производителя www.iek.ru. 

 

3.11 Фотоэлектрический солнечный модуль 

3.11.1 Монокристаллический солнечный модуль (панель) OSDA Solar 

мощностью 380 Вт OSDA 380-30-MH по технологии HALF-CELL 

изготавливается из высокоэффективных солнечных ячеек класса Grade A по 

передовой технологии HALF CELL, позволяющая увеличить КПД модуля до 

20%. 

3.11.2 Основные технические характеристики солнечного модуля 

приведены в таблице 12. 

https://www.tinko.ru/brands/iek/
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Таблица 12 

Наименование параметра Значение 

Электрические характеристики 

Максимальный ток (Impp) (А) 10.92 

Максимальное напряжение (Vmpp) (В) 34.80 

Ток короткого замыкания (А) 11.69 

Напряжение холостого хода (Voc) (В) 41.30 

Эффективность модуля (% КПД) 20.12 

Номинальная выходная мощность (Вт) 380 

Общие характеристики 

Габариты (мм) 1755 x 1038 x 3 

Вес (кг) 19.50 

Механические характеристики 

Тип ячеек 
Монокристаллический 166 x 

83мм 

Количество ячеек в модуле 120 

Стекло 3,2 мм закаленное стекло 

Рама Анодированный алюминий 

Соединительная коробка IP 67 

Кабель и разъемы 4 мм2; МС-4 

Условия хранения и эксплуатации 

Температура эксплуатации  

Температура хранения, (℃) -40 ~ +85 

Гарантия 

Гарантия (лет) 10 

Срок службы (лет) 30 

Гарантированная мощность 

12 лет - не менее 90% 

мощности, 25 лет не менее 

80% мощности 

 

3.11.3 Производительность ФСМ зависит от уровня освещенности. При 

низком уровне прихода солнечной радиации производительность ФСМ может 

быть ниже заявленной. Все параметры приведены в соответствии с IEC 

61215:2005, IEC 61730, IEC 61701, IEC 62716, IEC 62804 и ГОСТ Р 51597-2000. 
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3.11.4 При монтаже ФСМ должен быть закрыт светонепроницаемым 

материалом. 

3.11.5 При монтаже нужно следить за тем, чтобы не создавалось 

избыточных перенапряжений в конструкции. Это может привести к 

физическому повреждению ФСМ. 

3.11.6 При монтаже ФСМ пользуйтесь инструментом с изолированными 

ручками. При работе с ФСМ используйте резиновые электрозащитные 

перчатки. Все металлические нетоковедущие элементы системы должны быть 

заземлены, включая раму ФСМ. 

3.11.7 Модули должны быть смонтированы таким образом, чтобы и с 

тыльной, и с фронтальной стороны обеспечивалась естественная свободная 

циркуляция воздуха для предотвращения перегрева ФСМ. При монтаже между 

соседними модулями необходимо оставлять температурный зазор не менее 

10мм. 

 

Внешний вид солнечного модуля 
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3.12 Контроллер заряда SRNE SR-ML 

3.12.1 Контроллер заряда для солнечных батарей идеально подходит для 

использования в солнечных электростанциях малой и средней мощности с 

током заряда 20А, 30А, 40А, 60А и напряжением аккумуляторных батарей 

12В/24В/36В/48В. 

3.12.2 Контроллер заряда обеспечивает: 

• Защиту от перегрузок; 

• Защиту от обратной полярности; 

• Защиту от перезаряда и переразряда; 

• Защиту от молний; 

• Защиту от короткого замыкания. 

3.12.3 Основные технические характеристики контроллера заряда  

приведены в таблице 13. 

Таблица 13 

Наименование параметра Значение 

Модификации ML2420, ML2430, ML24240, ML4860 

Ток заряда, А 20, 30, 40, 60 

Напряжение системы,  В 12 24 36 48 

Максимальная мощность 

солнечных батарей, Вт 
800 1600 2400 3200 

Напряжение аккумуляторов, В от 9 до 70 

Максимальное напряжение 

солнечных панелей, В 
150 

Собственное потребление, Вт от 0,7 до 1,2  

Температурный диапазон при 

работе, 0С 
-35 до +45 

Максимальная влажность, % <90 

Класс защиты IP32 

Габаритные размеры, мм 285 x 205 x 93 

Вес, кг 1,4 - 3,6  

 

https://solarworks.ru/kontroller-zaryada-srne-sr-ml2420-mppt-12-24v-20a?search=%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D1%80%20%D0%B7%D0%B0%D1%80%D1%8F%D0%B4%D0%B0%20SRNE%20SR-ML/
https://solarworks.ru/kontroller-zaryada-srne-sr-ml2420-mppt-12-24v-20a?search=%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D1%80%20%D0%B7%D0%B0%D1%80%D1%8F%D0%B4%D0%B0%20SRNE%20SR-ML/
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Внешний вид контроллера заряда SRNE SR-ML 

 

 

Схема подключения контроллера заряда SRNE SR-ML 
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3.13 Ветрогенератор 

3.13.1 Ветрогенератор предназначен для преобразования кинетической 

энергии ветрового потока в электрическую энергию. 

3.13.2 Вертикально-осевой ветрогенератор имеет вертикально 

расположенные лопасти, имеющие форму авиационного крыла, ось которого 

параллельна вертикальному валу. Ветрогенератор данного типа не требует 

ориентации на ветер, что позволяет ему работать при неустойчивых по 

направлению ветрах, при резкой смене направления ветра. 

3.13.3 Вращение лопастей ветрогенератора, закрепленных на валу 

устройства, приводит к вращательным движениям ротора генератора, 

благодаря чему вырабатывается электроэнергия. Получаемый переменный ток 

поступает в контроллер, где преобразуется в постоянное напряжение, 

способное зарядить батареи. После аккумуляторных батарей ток поступает на 

инвертор, где преобразуется в переменное напряжение с показателем 220 / 

380В и идет к потребителям. 

3.13.4 Контроллер ветрогенератора обеспечивает оптимальный режим 

работы аккумуляторной батареи в соответствии с ее зарядом и количеством 

электрической энергии, вырабатываемой ветрогенератором в конкретный 

момент времени. 

3.13.5 Основные технические характеристики ветрогенератора 

приведены в таблице 14. 

Таблица 14 

Наименование параметра Значение 

Тип Вертикально-осевой 

Тип генератора  3-х фазный, на постоянных магнитах 

Номинальная мощность, Вт до 400 (в зависимости от исполнения) 

Максимальная мощность, Вт в зависимости от исполнения 

Номинальный ток, А в зависимости от исполнения 

Стартовая скорость ветра, м/с 2 

Номинальная скорость ветра, м/с 12 

Рабочая скорость ветра, м/с 3-40 
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Наименование параметра Значение 

Номинальное число оборотов ротора 

(об/мин)  
90-120 

Эффективность системы 

преобразования  
>0,85 

Уровень шума, Дб, не более  35 

 

ЗАПРЕЩЕНО ЭКСПЛУАТИРОВАТЬ ВЕТРОГЕНЕРАТОР БЕЗ ИСПРАВНОГО И 

ВКЛЮЧЕННОГО В РАБОТУ КОНТРОЛЛЕРА 

 

ЗАПРЕЩЕНО ПРИ РАБОТЕ ВЕТРОГЕНЕРАТОРА ОТКЛЮЧАТЬ БАЛЛАСТ И 

ОСТАВЛЯТЬ ЕГО БЕЗ НАГРУЗКИ 

 

 

 

Внешний вид ветрогенератора 
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3.14 Модуль телеметрии GPRS/GPS 

3.14.1 Основные технические характеристики модуля телеметрии 

приведены в таблице 15 

Таблица 15 

Наименование параметра Значение 

Напряжение питания, В 9 – 35 

Канал передачи данных GSM / USB 

Материал корпуса пластик 

Габаритные размеры, мм 90х53х57 

Потребляемый ток, не более: 

- при передаче данных, А 

- рабочий режим, мА 

- аварийный режим, мА 

 

1 

50 

10 

Протокол связи 2G 

Тип SIM-карты Micro SIM 

Период выхода на связь, мин 10 – 4320 

Максимальное время накопления данных  

при отсутствии связи 

Определяется 

контроллером SRNE 

Масса, кг 0,1 

Рабочая температура, °С – 40…+65 

 

 

 

Внешний вид модуля телеметрии GPRS/GPS 

 

3.14.2 Более подробную информацию об модуле телеметрии GPRS/GPS 

можно получить на сайте производителя http://solarcloud.online. 
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4 Основные технические параметры системы 

4.1 Технические характеристики системы без АИЭ приведены в таблице 16 

Таблица 16 

Наименование параметра Значение 

Габаритные размеры шкафа*, мм  

(навесного корпуса) 

600×600×250, 800×800×300, 

1000×600×250 

Емкость устанавливаемой аккумуляторной  

батареи, Ач* 
120, 150, 200, 300 и более 

Количество аккумуляторных батарей в составе 

системы 
1-3* 

Напряжение питания потребителей, В 12, 24, 220 

* – указаны типовые значения, в зависимости от требований заказчика или  

проекта значения могут быть изменены. 

 

4.2 Технические характеристики системы с АИЭ приведены в таблице 17 

Таблица 17 

Наименование параметра Значение 

Габаритные размеры шкафа*, мм 

(навесного корпуса) 
660×600×390 

Емкость устанавливаемой аккумуляторной  

батареи, Ач* 
120, 150, 200, 300 и более 

Количество аккумуляторных батарей в составе 

системы 
1-3* 

Количество солнечных модулей 1-4* 

Мощность одного солнечного модуля, Вт до 380 

Количество ветрогенераторов 1 

Мощность ветрогенератора, Вт до 400 

Напряжение питания потребителей, В 12, 24, 220 

Масса, кг, не более 120 

* – указаны типовые значения, в зависимости от требований заказчика или  

проекта значения могут быть изменены. 
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4.3 Общие технические характеристики систем приведены в таблице 18 

Таблица 18 

Наименование параметра Значение 

Тип аккумуляторной батареи  

Герметизированная свинцово-кислотная гелевая 

или свинцово-карбоновая аккумуляторная 

батарея 

Диапазон температур  

Эксплуатации системы, 0С 
от минус 40 до плюс 50 

Степень защиты от попадания 

воды и пыли (IP), не менее 
IP54 

Срок службы, лет, не менее 10 

 

4.4 Система сохраняет работоспособность при изменении 

климатических факторов в пределах: 

- температура окружающей среды – от минус 40°С до плюс 50°С; 

- относительная влажность воздуха – от 0 до 95%, при температуре 25°С; 

- атмосферное давление, от 87 кПа до 107 кПа. 

4.5 Система имеет защиту от превышения мощности потребления 

нагрузкой. При возникновении перегрузки, система отключает электропитание 

нагрузки. После устранения причины перегрузки, напряжение питания 

нагрузки автоматически восстанавливается. 

4.6 Система имеет защиту от глубокого разряда аккумуляторной 

батареи. 

4.7 Степень защиты от пыли и влаги по ГОСТ 14254-2015: 

 IP54 для шкафа бесперебойного питания; 

 для оборудования, размещаемого внутри шкафа бесперебойного 

питания требования к степени защиты IP не предусмотрено. 

4.8 Технические средства системы сохраняют работоспособность при 

воздействии вибрации с частотой 10-70 Гц и максимальным ускорением 2-40 

м/с2. 

4.9 Технические средства системы, размещаемые в шкафу 

бесперебойного питания, сохраняют работоспособность при воздействии 

механических ударов многократного действия: число ударов в минуту 10-50, 
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максимальное ускорение, 150 м/с2, длительность импульса 6 мс, число ударов по 

каждому направлению воздействия 4000. 

4.10 Технические средства системы, размещаемые в шкафу 

бесперебойного питания, должны сохранять работоспособность при 

воздействии механических ударов одиночного действия: максимальное 

ускорение 500 м/с2, длительность импульса 3 мс, число ударов по каждому 

направлению воздействия 3. 

4.11 Требования к электромагнитной совместимости 

4.11.1  Технические средства из состава системы сохраняют свои 

характеристики и работоспособность при воздействии электростатических 

разрядов по ГОСТ 30804.4.2-2013, степень жесткости 3, качество 

функционирования А. 

4.11.2  Технические средства из состава системы сохраняют свои 

характеристики и работоспособность при воздействии радиочастотного 

электромагнитного поля по ГОСТ 30804.4.3-2013, степень жесткости 2, качество 

функционирования А. 

4.11.3  Технические средства из состава системы сохраняют свои 

характеристики при воздействии кондуктивных помех по ГОСТ Р 51317.4.6-99, 

степень жесткости 2, качество функционирования А. 

4.11.4  Порты электропитания и защитного заземления технических 

средств из состава системы устойчивы к воздействию наносекундных 

импульсных помех по ГОСТ 30804.4.4-2013, степень жесткости 1, качество 

функционирования А. 

4.11.5  Технические средства из состава системы устойчивы к воздействию 

микросекундных импульсных помех большой энергии по ГОСТ Р 51317.4.5-99, 

степень жесткости 1, качество функционирования А. 

4.12 Требования надежности 

4.12.1  Работоспособность технических средств системы обеспечена в 

условиях круглосуточной, круглогодичной работы. 

4.12.2  Наработка на отказ технических средств системы не менее 40000 ч. 

https://docs.cntd.ru/document/1200104293#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/1200027321#7D20K3
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4.12.3  Критериями отказа технических средств системы, применительно к 

которым установлен показатель безотказности, являются несоответствие 

требованиям к системы, приведенным в разделе 1 настоящего руководства. 

4.12.4  Средний срок службы технических средств системы до 

предельного состояния - не менее 5 лет со дня ввода в эксплуатацию. 

4.12.5  Критерием предельного состояния, применительно к которому 

установлен показатель долговечности, является невозможность или 

экономическая нецелесообразность восстановления работоспособности 

системы. 

4.13 Гарантии изготовителя 

4.13.1  Гарантийный срок эксплуатации технических средств системы с 

момента поставки потребителю 12 месяцев, при соблюдении условий хранения, 

транспортирования, эксплуатации и технического обслуживания. 

4.13.2  Средний срок службы системы – 10 лет, со дня ввода в 

эксплуатацию. 

4.13.3  Гарантийный срок хранения технических средств системы – 6 

месяцев с момента отгрузки потребителю. 
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5 Комплектность 

Комплектность поставки системы соответствует таблице 19. 

Таблица 19 

Наименование Кол-во Зав. № 

Шкаф (навесной типовой корпус) с установленным внутри оборудованием: 

– источник бесперебойного питания «Союз» PSU-800   

– источник питания серий DRS-240/480   

– преобразователь питания Mean Well LRS-100-12   

– преобразователь питания Mean Well LRS-100-24   

– инвертор DC/AC ИС2-12   

– инвертор DC/AC ИС2-24   

– устройство грозозащиты  Info-Sys РГ5G 1-1-90   

– GSM Реле РК-2   

– аккумуляторная батарея Delta   

– аккумуляторная батарея JPC12   

– автоматический выключатель IEK   

Дополнительное оборудование: 

Фотоэлектрический солнечный модуль (ФСМ)   

Контроллер заряда солнечных модулей ML4860 1  

Модуль телеметрии GPRS/GPS 1  

Ветрогенератор FT-400 1  

Контроллер ветрогенератора 1  

Комплект крепления к столбу 1 комп. – 

Техническая документация 

Формуляр ИД 74548848.231 ФО 1 экз. – 

Руководство по эксплуатации ИД 74548848.231 РЭ 1 экз. – 

 

6 Устройство и принцип работы 

6.1 Основным назначением системы является обеспечение 

бесперебойного электропитания подключенного электрооборудования 

(потребителей) при возникновении перебоев в подаче электроэнергии или 

недопустимых отклонениях её параметров (напряжения и частоты) от 
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нормальных значений. При отключении сетевого питания система в 

автоматическом режиме переключает питание потребителей от АКБ и 

обеспечивает непрерывность электроснабжения подключенных потребителей. 

6.2 Система может быть использована для подключения и питания 

специальных технических средств, работающие в автоматическом режиме и 

имеющих функции фото- и киносъемки, видеозаписи, для обеспечения 

контроля за дорожным движением на автомобильных дорогах общего 

пользования, автомагистралях и скоростных дорогах в соответствии с п. 5.6 

ГОСТ Р 52766-2007. 

6.3 При необходимости система может быть дистанционно 

перезагружена помощью GSM реле РК-2. 

6.4 Для защиты от коррозии корпус шкафа бесперебойного питания 

изготавливается из листовой стали толщиной 1,5 мм с порошковой 

полиэфирной окраской. Полиуретановый уплотнитель улучшает герметизацию. 

Покрытие обеспечивает защиту от коррозии 10-15 лет. 

6.5 Элементы крепления шкафа бесперебойного питания изготовлены из 

антикоррозионных материалов или имеют антикоррозионное покрытие. 

Система обладает стойкостью к коррозии на весь срок эксплуатации, 

гарантированный изготовителем. 

6.6 Детали крепления шкафа бесперебойного питания к столбам и 

другим опорным конструкциям выдерживают ветровые нагрузки, 

соответствующие климатическому району установки изделий по СП 20.13330. 

6.7 Оборудование, расположенное в шкафу бесперебойного питания, 

предусматривает защиту от несанкционированного доступа. 

6.8 Конструкцией шкафа бесперебойного питания обеспечивает легкий 

доступ к элементам, подлежащим сервисному и регламентному обслуживанию, 

безопасный доступ обслуживающего персонала к местам электрических 

соединений. 

6.9 Технические средства системы сохраняют работоспособность при 

замене однотипных унифицированных компонентов. 
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7 Указания мер безопасности 

7.1 Общие требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75 и ГОСТ 

12.2.091-2012. 

7.2 Конструктивное исполнение системы обеспечивает ее пожарную 

безопасность по ГОСТ 12.1.004-91. 

7.3 Пожарная безопасность системы обеспечена применением 

комплектующих изделий и материалов в режимах и условиях, 

соответствующих указанным в стандартах или технических условиях на них, 

согласованных в установленном порядке. 

7.4 По способу защиты человека от поражения электрическим током 

оборудование из состава системы соответствует требованиям ГОСТ 12.2.007.0-

75. 

7.5 При монтаже, эксплуатации и техническом обслуживании системы 

должны соблюдаться требования следующих нормативных документов: 

− «Правила устройства электроустановок»;  

− «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей»;  

7.6 К работе по монтажу и техническому обслуживанию системы 

допускаются лица с квалификационной группой по технике безопасности не 

ниже III, изучившие настоящее РЭ и допущенные к работам в установленном 

порядке. 

7.7 Монтаж и демонтаж компонентов системы производить при 

отключенном электропитании и принятых мерах по защите обслуживающего 

персонала от поражения электрическим током. 

7.8 Корпуса компонентов системы, металлические конструкции шкафов, 

в которых устанавливается электрооборудование должны быть присоединены к 

шине защитного заземления. 

7.9 Во избежание несчастных случаев при эксплуатации системы 

категорически запрещается: 

• разбирать компоненты системы при включённом электропитании; 

• включать оборудование со снятой крышкой корпуса;  
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• осуществлять монтаж и демонтаж компонентов системы при 

включённом электропитании; 

7.10 При работе с аккумуляторными батареями используйте средства 

индивидуальной защиты: защитные очки и одежду. Обязательно соблюдайте 

требования руководства по эксплуатации при работе с аккумуляторной 

батареей. 

7.11 Запрещается дальнейшая эксплуатация системы при: 

• механическом повреждении корпуса компонентов системы; 

• возникновении дыма, искрения, постороннего шума и пр. внутри 

оборудования или в подводящих кабелях; 

• присутствии воды внутри оборудования системы или шкафа 

бесперебойного питания. 

 

8 Подготовка к работе 

8.1 При монтаже системы следует соблюдать: 

 требования настоящего руководства по эксплуатации; 

 требования эксплуатационной документации на оборудование, 

сходящее в состав системы. 

 требования безопасности приведенные в разделе 7. 

8.2 Монтаж системы необходимо проводить в следующей 

последовательности: 

- установить и закрепить на металлическом столбе или другой 

металлической конструкции шкаф (навесной корпус) с оборудованием; 

- подвести к оборудованию провода питания, защитного заземления, 

проводники должны подключаться без натяжения; 

- подключить оборудование; 

- проверить работоспособность системы. 

8.3 Месторасположение системы, прокладка проводов и кабелей 

согласуется на стадии проектирования системы с компетентными 

организациями по месту установки оборудования. 

 



 37 

9 Маркировка 

9.1 Технические средства системы и другие комплектующие имеют 

заводскую маркировку в соответствии с требованиями предприятия-

изготовителя. 

9.2 Система в сборе имеет маркировку в соответствии с ГОСТ 14192-96 и 

ГОСТ 18620-86, содержащую следующую информацию:  

 наименование изготовителя и(или) его товарный знак; 

 условное обозначение изделия; 

 юридический адрес предприятия-изготовителя, в том числе 

наименование страны-изготовителя; 

 информация о сертификации (при необходимости); 

 дату изготовления (месяц, год);  

 заводской номер изделия; 

9.3 Срок службы маркировки соответствует сроку службы системы. 

9.4 На дверце шкафа бесперебойного питания нанесены 

предупреждающие знаки о наличия напряжения. 

9.5 Маркировка транспортной тары выполнена в соответствии с 

требованиями ГОСТ 14192-96. 

9.6 Транспортную маркировку производят в зависимости от способа 

транспортирования по мере необходимости для каждого конкретного случая. 

9.7 На транспортной упаковке нанесена информация: 

– наименование или товарный знак изготовителя; 

– наименование изделия; 

– масса брутто и нетто; 

– манипуляционные знаки: "Осторожно, хрупкое", "Боится сырости", 

"Верх" по ГОСТ 14192-96. 

 

10 Упаковка 

10.1 Упаковка компонентов из состава системы производится на 

предприятии изготовителе в соответствии с ГОСТ 23170-78. 

http://docs.cntd.ru/document/901714250
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10.2 Упаковка технических средств системы обеспечивает защиту от 

механических повреждений, а также сохранность при хранении, 

транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах. Не допускается 

нарушение целостности упаковки.  

10.3 Сопроводительная документация упакована в полиэтиленовую 

пленку по ГОСТ 10354-82 и размещена под крышкой транспортной тары либо 

передана непосредственно заказчику. В случае упаковки отгрузочной партии, 

состоящей из нескольких единиц транспортной тары, пакет с сопроводительной 

документацией размещается в транспортной таре под номером один.  

10.4 Комплект монтажных частей упаковывается в полиэтиленовый пакет 

или другую упаковку, обеспечивающую сохранность и защиту от влаги, и 

укладываться вовнутрь транспортной упаковки. 

 
 

11 Транспортирование и хранение 

11.1 Технические средства системы в транспортной таре допускается 

транспортировать любым видом транспорта в закрытых транспортных 

средствах при температуре окружающего воздуха от минус 50 до 50 С.  

11.2 Транспортирование технических средств системы осуществляют в 

соответствии с правилами перевозки грузов, установленными на каждом виде 

транспорта. 

11.3 При транспортировании и погрузке необходимо предусмотреть 

меры, исключающие механические повреждения и обеспечивающие 

сохранность транспортной тары. Способ укладки тары должен исключать ее 

перемещение. 

11.4 Во время погрузочно-разгрузочных работ и при транспортировании 

технические средства системы не должны подвергаться резким механическим 

ударам и воздействию атмосферных осадков. 

11.5 Условия хранения технических средств системы по ГОСТ 15150-69 

для группы 1(Л) в закрытых отапливаемых помещениях при температуре 

окружающего воздуха от 5 0С до 40 0С. 

http://docs.cntd.ru/document/1200006604
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11.6 При транспортировании и хранении в окружающем воздухе 

должны отсутствовать агрессивные примеси и токопроводящая пыль. 

 

12 Техническое обслуживание 

12.1 Все работы по техническому обслуживанию системы должны 

проводиться специалистами с квалификационной группой по технике 

безопасности не ниже III, изучившие настоящее РЭ и допущенные к работам в 

установленном порядке 

12.2 Работы по техническому обслуживанию необходимо производить 

при отключенном электропитании и принятых мерах по защите 

обслуживающего персонала от поражения электрическим током. 

12.3 Рекомендуется один раз в шесть месяцев проводить следующий 

объем профилактических работ:  

– проверка автоматического переключения системы на работу от АКБ 

при отключении сетевого питания; 

– проверка автоматического перехода системы на работу от сетевого 

питания, при подаче сетевого питания; 

– проверка надежности и качества подсоединения проводников к 

контактам клеммников и зажимам заземления – проводники должны быть 

надежно закреплены; 

– контроль состояния монтажных креплений и уровень затяжки болтовых 

соединений. 

12.4 При выходе из строя отдельных компонентов системы, после 

истечения гарантийного срока, рекомендуется заменить их на аналогичные 

(типовые).  
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13 Сведения о рекламациях 

 

Рекламации потребителя предъявляются и удовлетворяются в 

следующем порядке: 

При получении системы от транспортной организации получателю 

следует визуальным осмотром проверить целостность транспортной упаковки и 

комплектности. 

В случае обнаружения повреждений транспортной тары или 

комплектности, составляется соответствующий акт в присутствии 

грузополучателя. 

Системы, у которых в течение гарантийного срока, при условии 

соблюдения правил хранения, транспортирования, монтажа и эксплуатации, 

будут выявлены отказы в работе или неисправности, безвозмездно 

ремонтируется предприятием-изготовителем. 

При отказе системы в период гарантийного срока потребителем должен 

быть составлен технический акт, в котором указывается: 

- заводской номер; 

- дата начала эксплуатации; 

- условия эксплуатации; 

- количество часов работы до момента отказа; 

- дата возникновения отказа; 

- характер отказа; 

- предполагаемая причина возникновения отказа; 

- меры, принятые после возникновения отказа.  

Акт высылается предприятию-изготовителю для устранения выявленных 

дефектов. 
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